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1. Introducci® n @'

INFOR
\/ Desde hace varios afios el Instituto Forestal en la busquedade lograr unol'li'nayd'u
diversidad productiva, viene desarrollando proyectos de investigacion relacionado

con nuevasespecieso modelosde manejoforestal

V Sus resultados pueden ser utilizados en forma eficiente con el fin de apoyar la
economiaagricolaforestalya seacomo negocio complementarioo alternativo.

V Dentro del conjunto de las nuevas especies forestales de interés comercial se
encuentran especiesde Acacia, utilizadas para recuperacion de suelos, madera
aserradapulpay papel,tableros,poleny energia

\/ Parael control de sueloserosionadosy mejorar su productividad

V Generaruna diversificacion en la oferta de productos maderablesy no maderables

V/ se han generado los parametros y proyecciones basicas de crecimiento,
productividad y aprovechamientoindustrial

\/ serealizan esfuerzosparamasificary promoversu utilizacion.
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NUEVA FASE:

FOMENTO Y PROMOCION (P)
NUEVOS PRODUCTOS (NP)
MANEJO FORESTAL PARA
PRODUCTOS DE ALTO VALOR (M
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CORFO
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PROGRAMA ACACIA INFOR (M)| | PROGRAMA ACACIA INFOR (P) PROGRAMA ACACIA INFOR (NR)
U Linea de trabajo en Manejo U Lineade trabajo en promocion, U Linea de trabajo para la |
Forestal (Raleo, Poda) para difusion y fomento de las produccién de postes
- producirmaderaaserradade alto especies, mantencién de impregnadospara la industria
valory uso pais,y herramientag unidades de produccion nacionalfomentoy promocioral
de gestion validadas vy seleccionadas y oferta de uso industrial de los productos
actualizadas material superior para uso por (< delasespecies
partedeforestadores
| | |
B v PROGRAMA ACACIi\ INFQRansferencia Técnoldgica v
U Promocién de las especies entre forestadores, empresas, propietarios y el sector industrial entregando anteceden
'y propiedades de la madera de estas especies y los resultados actualizados de la investigacion desarrollada por
| U Puesta a disposicion de material mejorado para propagacion y establecimiento de plantaciones
U Capacitacion y Difusion
U Asesoria y comercializacién productos del proyecto
U_Insercién en grupas de trabajo internacional

tes de usos
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1. Introducci® n @.

INFOR
PROYECTO INNOVA CHILE 2007: Instituto Forestal

Programa Acacia para su uso en Chile: Tecnologias para
posicionar su utilizacion economica en el Sector
Forestal

OBJETIVO:

Aumentar la rentabilidad de plantaciones de Acacia melanoxylon, A.
dealbata y A. mearnsil, mediante el desarrollo de plataformas silvicolas
tecnologicas que permitan incrementar Su superficle, la productividad de/
negocio forestal asociado, potenciar Ssu caracteristica de especies

multiproposito vy ofertar madera de calidad para pulpa, aserrio, chapas,
taninos y energia .

InnovaChile
CORFO
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2. Procesos industriales y aplicaciones de Acacia

Propiedadéisicag mecanic.
lamadera

a Similar Alnusadiatapara la construccion de viviendas e

Trabajabilidaaéncolabilidaé /a
madera

alijado, cepillado, moldurado, torneado, otros; deatadai N
+ 3 ciclos envejecimiento: flexion y BezasiaBgenciales alce
mejor calidad.

Secadielamadera

a Se seca adecuadabgnt(mm de esfdelseeado es favorec
urmpresecanhicial de la madera bajo cobertizo

Caracterizaciomecnologicade
papebbtenidy en mezclagor
Eucalyptgfobulus

/

7& Buenas caracteristicas con una mezcla de maderas de eu

porcentaje hasta alrededor de 10% de este ultim

Tablerodeparticulas

a Adecuadaspiedssfisicag mecanic&d¢olodelostablerossma
oscurguéosablerdabricadosmade@deP/inusadiata

Chapdsliadas

a Sus chapas no presentan problemas en el secado a alt
apariencia es mas rojiza que l@/chaoeadeEucalypglebulus
Presenta un buen comportamiento al proceso de foliado y i
que la chapagilebuliiso tiene tendencia a la ondulaciony es
lo cual puede ser mejorado con un manejo forestal basado
raleagalidad de chapa 0,5 mm (A/B/C) y rendimiento :

Determinacitaminosorteza

AcacimearnsiMarzo (29,4%)




ACACIA DEALBATA LIN

Familia: Mimosaceae
Lugar de Origen: Australia

Nombre comun en Chile: Aromo Chileno
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

Programa:”Acacia para su uso en Chile:

Ensayo Parimetro Unidad Condiclén seca Coadicidn verde ACAC[A

MOR MPa 92,86 Tecnologias para Posicionar ALBATA LINK l””““d((,il)l
Flexidn MOE MPa 11.959,33 Y hief
Densidad 12% Kg/m' 497,33
Paralela MPa 44,80 Kilivacidn Beand .
Compresidn Perpendicular MPa 936 su Utilizacién Econémica
Densidad 12% Kg/m® 484,07
Radial MPa 3,76
Traccidn Tangencial MPa 4,29 en el Sector Forestal’
Densidad 12% Kg/m' | 48051
Paralela MPa 53,80
Dureza Perpendicular MPa 34,85
Densidad 12% | Kg/m' | 469,49
Radial MPa 971
Cizalle langencial MPa 11,35
Densidad 12% Kg/m® 497,60 2
Radial 5.36 ovaChile
Clivaje Tangencial 6,21 CORFO
Densidad 12% 477,39 R
Radial 28,67
Tenacidad Tangencial 33,00
Densidad 12% 489,88
Paralela 6,83
Extraccion clavo Perpendicular 996
Densidad 12% Kg/m’ 479,95

INFOR
INSTITUTO FORESTAL - CHILE

www.infor.cl

INSTITUTO FORESTAL

O FORESTAL
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Proyecto INNOVA CHILE/CORFO

AfACcar pdraasu psa enaChis: UTecu cgyiasepara ohbitidner:
swutilzdcioh dcanargida emel ect@ foremal’c a e |
2008 - 2011
Productos

A Poder calorifico (dealbata)

A |Impregnacion industrial de polines con CCA (dealbata, melanoxylon)

éPRE SERVA




2. Procesos industriales y aplicaciones de Acacia
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PCS (Kcal/Kg PCS PCI
Edad : .

(afios) Muestra Promedio Promedio

(KcallKg) | (KcallKg)

Huaro Alto 5 3.963,65 3.893,30 3.871,43 3.909,46 3.524,52
San Antonio 4.241,01 3.876,33 3.914,26 4.010,53 3.615,75
El Alamo 3.804,76 4.018,20 3.963,35 3.928,77 3.521,43
El Alamo 4.144,34 4.065,98 4.056,72 4.089,01 3.684,59
Farellones 4.001,69 3.918,51 3.827,61 3.915,94 3.519,49
Santa Teresa 4.146,57 4.141,96 4.013,73 4.100,75 3.707,78
Quinahue 4.373,02 4.183,80 4.308,85 4.288,56 3.883,04

403471 | 3.636,65




2. Procesos industriales y aplicaciones de Acacia

REQUISITOS POLIN PINO RADIATA NCH 819
Retencion: 6,4 Kilos de éxiBefmtracion total albura

INFOR

[nstituro Forestal

CONCENTRACION

ABSORCION EN

RESULTADOS POLINES

HOJA DE PRODUCTO ABSORCION REAL RETENCION
ESPECIE DIAMETRO FECHA CARGA # IMPREGNADO ESTIMADA (PDTO) HOJA DE CARGA  CH CALCULADA (FRX)

(%) (t/m 3 (It/m 3 i (%) (Kg ox./m %)

2.12.08 42628 Polin 3,73 288 155,86 i 17 3,488 (2,05)

2.12.08 42629 Polin 3,27 329 150,57 i 19 2,954 (1,61)

Dealbata 2-3 i 2.12.08 42630 Polin 3,03 361 224,95 i 14 4,090 (2,12)
5.12.08 42637 Poste (9 m.) 5,13 143 206,02 i 13 6,341 (2,91

18.12.08 42683 Poste (9)+cabezal 4,20 346 201,11 i 15 5,068 (2,77)

17.12.08 42681 Polin 3,03 352 134,52 1 18 2,446 (1,62)

18.12.08 42684 Cabezal+barrera 3,73 294 94,94 i 10 2,125 (1,48)

Melanoxylon 2-3 i 16.01.09 42734 Poste (6 m.) 3,97 404 118,60 i1 11 2,825 (2,29)
16.01.09 42735 Poste (6 m.) 5,13 315 14351 7 9 4,417 (3,53)

RESULTADOS POLINES
CONCENTRACION ABSORCION EN P .
HOJA DE PRODUCTO ABSORCION REAL RETENCION
ESPECIE DIAMETRO FECHA CARGA # IMPREGNADO ESTIMADA (PDTO) HOJA DE CARGA i CH CALCULADA (FRX)

(%) (It/m %) (t/m i (%) (Kg ox./m %)
16.01.09 42736 Postes (6 m.) 4,67 349 297,43 07 10 8,334 (4,33)
16.01.09 42737 Postes (6 m ) 4,90 326 21530 07 10 6,330 (3,82)

19.01.09 42744 Postes (6 m.) 4,20 161 140,73 07 9 3,547 (2,05)

Dealbata 3-4° A 14.04.09 Polin acacia 4,18 (analisis) 330,26 0i 15 8,23 0 (6,65)
Melanoxylon 3-4i 13.04.09 Polin acacia 4,18 (andlisis) 275,76 01 15 6,91 0 (9,21)

Densidades b asicas determinadas
Dealbata: 318 kg/m 3

Melanoxvion: 490 Ka/m

3




3. Mejora Genética y Silvicultura

AMEJORAMIENTO GENEI&@N de material superior de

V Selecci@boleRluy SemilleraAcacia
V AreaproductoraeSemillas

V Coseclsamilladesdéarboleplugensayos)
V EnsayaEprogenies

V Macrg micropropagacion
V BancGlonal

P T TRa



3. Mejora Genetica y Silvicultura

D

INFOR

NNuio rore

Poblaciones Base establecidas por el proyecto. Primera Generacion de Mejoram

Genético
. Ao de o - L .
Ensayo Especie ., N° de familias Ubicacion Empresa Coleccion
Plantacion
SElL Antonllo 2L Acaciadealbats 2000 4l austrqllanas IX Region, Loncoc|Empresa Fourca¢ Australiana
Elocoyan 1 nacional
Alhuemanque Acacia 2000 & austrqllanas X Regidén, Lancqg Forestal Natalhu{ Australiana
melanoxylon 1 nacional
Los Nadis Acaciamearnsi 1995 e procgdenma XIV Region, Valdiy ol Australiana
australianas Tornagaleones
Rafael A.dealbata 2005 R austrgllanas VIl Regidén Prop!etarlo Australiana
17 nacionales Particular
Traiguén A.melanoxylor 2005 27 australlanas IX Region IER La Providen¢ Australiana
6 nacionales
El Alamo A.mearnsii 2005 S BRI VIl Region | Forestal EI Alam| Australiana
15 nacionales
San Juan de la Co§d A.mearnsii 2006 e naC|oanes Y x Region, Osorng ForestalAnchile | Nacional
australianas

Seleccion Genética y fenotipica de mejores arboles




3. Mejora Genética y Silvicultura
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Poblaciones Base establecidas por el proyecto. Segunda Generacion de«

Mejoramiento Genético

. Afo de . . -,
Ensayo Especie Plantacion N° de familias Ubicacion Empresa Coleccion
41 familias 20% seleccig _ ) |
: : stica restante arbole] VIl Regidn : , Naciona
Aguas Miro|Acaciadealbata 2011 E b ' | Pilar Ramirez o
9 de comparaciony lote | Portezuelos seleccionados
comercial
53 familias 20% seleccio |
Santa Cruz : J St : VIl Regidn, : Nacional,
Acaciamearnsii 2011 PSR EE RIS ElED ' REgIoN, | o ha Donoso .
Cuca de comparaciény lote | Quinchamali seleccionados
comercial
. Acacia SlEmilies N7 S2REEER W] || Rz g, ZEn Nacional,
Frutillar 2011 genética restante &rboles d g Regnand.tda. :
melanoxylon comparacién y lote comerc|  d€ Arauco seleccionados

Pobcljacién Reevaluacion y Conservacion de genotipos superior
Produccion en toda la poblacion base (deAYy 2AGeneraciones)
POBLACION
DE MEJORA

Ganancias Genéticas ($)
—

Poblaciéon
Base

Diversidad Genética




3. Mejora Genética y Silvicultura: Poblaciones de Producci

y Conservacion

]

clonacion
Banco Clonal, establecido en 2007. Fundo Farellén, sector Reputo, Cafete
Caodigo Especie Procedencia del Material Tipo de Material
Mel 1 A.melanoxylon Arbol Semillero Anelanoxylon Antiquina Estaca
Mel 2 A.melanoxylon Arbol Semillero Amelanoxylon Antiquina Estaca
Arbol 10 |A.melanoxylon Antiquina Micropropagacion
Arbol 1  |A.melanoxylon Antiquina Micropropagacion
MR 1 |A.mearnsii Semillero, Antiquina Estaca
MR 2 |A.mearnsii Semillero, Antiquina Estaca
DL 1 A.dealbata Arbol Semillero A. dealbata, Antiquina Estaca
Progenies |A.mearnsii 18 arboles semilleros ensayos de procedencia Semillas
Progenies |A.dealbata 18 arboles semilleros ensayos de procedencia Semillas
Ensayos de ganancia clonal
Afio
Ensayo Especie plantacion | Material genético Ubicacién Empresa| Coleccidn
5 clones, 4
progeniesy lote  |VIII Region, sector | Sergio Clones
Farellébn |A. melanoxylon 2011 comercial Reputo, Canete Baeza propagados
4 clones, 4
progeniesy lote  |VIII Regién, sector | Sergio Clones
Farellon |A. dealbata 2011 comercial Reputo, Canete Baeza

Diversidad Genética

propagados I

INFOR
[nsgituto Forestal

Disponibilidade materialgenéticanejorad@ara establecimien
plantaciongsiuevosnsayodeinvestigaciérsemillag propagulgsara




3. Mejora Genética y Silvicultura: Poblaciones de Producci @'

INFOR
'I\’ [utp L”:\ al
N° N° .
N° - N° SUP. | ARBOLE{ NIVEL DE Kg de plantas | hectareas
ESPECIE - Objetivo ENSAYOJ BANCOS . ) ) o i
progenieg CLONALE CLONALE APS's/APS (hg PLUS |PROGRAM semillas/afio |plantableg forestables
Acacia | 45, [Productividad 1 2 | 35 36 \ 1 805  |2.163.840  1.082
melanoxylof madera solida \
Productividad
Acacia | 4o pulpa, maderg 42 2 12 405.000| 243
dealbata soliday
adaptacion
Acacia Productividad
. 144  |pulpa, taninog 54 2 378.000 227
mearnsii .
y adaptacion /

N\

\&emﬂctuyen

PHCHICTO M0 42080 1)

e s s = OBLACIO todiasutos
= DE ensayos
5 PRODUCCION . d
masivosdy de
2 Poblacion anejo
A de Mejora
= O
1
@©
= Poblacion
O Base

Diversidad Genética
Diversidad Genetica

-



Otros Avances con las especies de Acacias s'

INFOR
MicropropaaacionA. melanoxvlon protocolo completo para la produccion de plafitas”

MacropropagaciorA. melanoxylon Los mejores resultados cona dosis de 500 ppm
de IBA (Acidindol Butirico)

CLON Enraizamientq%)
Estacas apicales  Estacas intermedias
AntiquinaMel 1 92,0 16,1
San JuaiMel 1 96,6 n/e
BuchocoMel 2 76,9 n/e
FutronoMel 2 57,5 0,0
San JuaiMel 2 87,5 5,8

BuchocoVel 4 95,5 6,0




3. Mejora Genética y Silvicultura: Otros Avances con las

especies décacia
INFOR

Macropropagadde/abatbos mejores resultadiva dosis entre-4000 ppm de'IBA; "
dependiendo del clon.

75,314

CLON Enraizamientd%)
Estacas apicales Estacas intermedias

Antiquina DL 1 75,0 1,9 g

Antiquina DL 3 62,9 n/e A A

Antiquina DL 5 83,3 13,3 1 e
Antiquina DL 6 75,0 1,3 IB
San Juan DL 10 37,5 n/e 083 .

1000 ppm 500 ppm 8000 ppm 4000 ppm 2000 ppm Testigo,0 ppm 200 ppm
Concentraci-n hormona

Macropropagadanearnslios mejores resultadoa dosis entre 2000 ppm de IBA,
dependiendo del clon.

CLON Enraizamientd%)
Estacas apicale: Estacas intermedia:

Enraizamiento (%)

Antiquina 1 83,3 6,0
S.AC3 73,3 n/e

S.AC 8 27,3 n/e
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APRODUCCION DE PLANTAS

.........

'V Adecuadiecalidad de la semilla
V' Exigir identificacién del proveedary/o, rodal de origen
"\ Optimo: AreasProductorasde Semillaso ArbolesPlus

V Tratamiento pregerminativa Colocar la semilla en Agua

Hirviendo por 1 minuto y dejarremojar por 24horas
\/ 2 semillas por contenedor(100cc)
V Raleoo repigue con el objeto de dejar una plantula por
smmcams  CONtenedor
be 80 \/ A los 30dias luego de la siembrase alcanzaun 85% de la
3% germinacion

f.':fV Cuidados similares a cualquier otro tipo de planta en
Wl vivero
A. dealbatay A. mearnsiipueden estarsin proteccion en
3% vivero, no asi A. melanoxylon que requiere de proteccion
contraheladas




3. Mejora Genética y Silvicultura

INFOR

N\ESTABLECIN BENYD®O ot Pt

V Preparacionde sitio previa roce

V Profundidad de Subsoladoa 5070 .
cm de profundidad, siguiendo la
curvade nivel

V/ Casillas4x4x50cm.

\/ Distancia de 3 metros entre surcosy
con un mullido de la zona de
plantacion.

\/ Plantacién con espaciamientode 2 metros sobre el surco (1667 plantas
por hectarea)

\/ control de malezaspre y post plantacion

\/ Fertilizacion

V cerco




3. Mejora Genetica y Silvicultura
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3. Mejora Genética y Silvicultura

V Acacla dealbata

IKES ABLECINMIBANN®O

V 6 anos




4. Crecimiento y rendimiento

EDAD IMA DENSIDAD | _ Altura DAP MEDI .
PARCELA ESPECIE (afios) (m*ha/afio) (art?/ha) Donz:g;mte (mm) © UBICACION
1 A. melanoxylon 15.00 17.7 1620 18.39 167.3 | TOME
2 A. dealbata 24.37 13.3 840 28.20 223.7 | MULCHEN
3 A. dealbata 24.37 14.2 1080 25.73 210.3 | MULCHEN
4 A. dealbata 24.37 18.6 780 27.21 265.5 | MULCHEN
5 A. dealbata 20.37 18.5 1760 21.92 170.6 | MULCHEN
6 A. dealbata 16.99 6.9 1000 17.71 152.5 | MULCHEN
8 A. melanoxylon 40.37 18.1 880 23.34 377.9 | FUTRONO -
9 A. melanoxylon 40.37 14.4 960 27.88 264.4 | FUTRONO
10 A. melanoxylon 6.99 12.1 1180 17.74 104.4 | VALDIVIA
11 A. dealbata 15.37 35.8 900 24.26 290.9 | MULCHEN
12 A. dealbata 11.99 7.6 1340 13.74 119.1 | MULCHEN
13 A. dealbata 20.37 10.2 860 24.65 190.7 | MULCHEN
14 A. dealbata 20.37 10.1 940 23.38 179.8 | MULCHEN
15 A. dealbata 19.99 9.6 1100 19.13 181.2 | LOS ANGELES
16 A. dealbata 19.99 14.4 1400 22.81 177.4 | LOS ANGELES
17 A. melanoxylon 39.99 7.6 920 29.70 191.0 | LINARES
18 A. melanoxylon 39.99 9.9 900 26.71 227.9 | LINARES
19 A. melanoxylon 41.99 13.2 820 30.05 263.5 | LINARES
20 A. dealbata 14.37 25.3 700 26.55 250.6 | PEMUCO
21 A. melanoxylon 14.37 14.7 600 24.68 224.3 | PEMUCO
22 A. melanoxylon 19.37 23.1 1080 21.02 264.7 | S.JOSE MARIQ
23 A. melanoxylon 9.37 11.9 1140 15.40 141.2 | S.JOSE MARIQ
24 A. melanoxylon 29.37 11.4 980 22.34 235.5 | S.JOSE MARIQ
25 A. melanoxylon 29.37 13.4 1080 24.87 222.9 | S.JOSE MARIQ
26 A. dealbata 6.37 10.0 520 16.80 156.7 | MEHUIN
27 A. melanoxylon 9.37 14.2 660 18.35 183.5 | LOS LAGOS
28 A. melanoxylon 6.99 5.9 1360 8.48 103.0 | LOS LAGOS
29 A. melanoxylon 16.37 4.5 680 14.37 156.9 | GALVARINO
30 A. melanoxylon 12.99 3.6 980 7.91 147.1 | GALVARINO
31 A. melanoxylon 16.37 6.3 540 20.53 174.0 | FREIRE
32 A. melanoxylon 12.99 8.0 1000 18.18 135.4 | FREIRE
33 A. melanoxylon 16.37 5.2 520 17.76 171.5 | FREIRE
34 A. melanoxylon 20.37 5.7 660 19.79 165.8 | FREIRE
36 A. dealbata 9.65 8.5 1320 14.90 118.9 | TEMUCO
38 A. dealbata 14.37 9.8 400 17.85 241.3 | TEMUCO
39 A. dealbata 34.37 4.3 480 17.94 238.8 | TEMUCO
44 A. dealbata 30.99 36.6 1920 33.07 262.6 | TEMUCO

INFOR

,
" " + 1l
[nstituto Foresta

MATRIZ DE CRECIMIENTO
ORIGINADA EN LAS PARCELAS
EXPERIMENTALES




